ESPECIFICACOES TECNICAS DE ESTRADAS VICINAIS

As especificagbes técnicas, aqui prescritas, visam fornecer subsidios capaze
suficientes de garantir uma execugdo economicamente viavel, dentro dos padroes técnicos
adotados pela Prefeitura Municipal, devendo ser aplicada apenas em relagéo aos servigos
previstos na planilha de quantitativos e custos, pega componente do Projeto Basico de
Engenharia, quando da execugao da obra.

Os servicos de recuperagao/construgao/complementagéo de Estradas Vicinais
Municipais serdo executados no interior das faixas de dominio, definidas quando da
demarcagéo dos lotes rurais, e os corpos estradais serao recuperados segundo as

especificacdes técnicas fornecidas pela Prefeitura Municipal.

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacéo técnica sdo adotadas as seguintes definicoes:

1.1.1. Aterros — Segmentos de rodovia cuja implantagéo requer depdsito de materiais
provenientes de cortes e/ou de empréstimos, no interior dos limites das sec¢Oes de projeto
(off-sets) que definem o corpo estradal;

1.1.2. Bacia de Acumulagdc e Amortecimento — Dispositivo de drenagem que provoca
perda de energia de um fluxo aquoso para ndo causar erosao no terreno;

1.1.3. Bigode — Abertura que se faz lateralmente no bordo da plataforma para permitir a
drenagem superficial,

1.1.4. Bota-Dentro — Parte de terra, que no terrapleno, & aproveitada como aterro,
dispensando grandes distancias de transporte;

1.1.5. Bota-Fora — Material de escavacdo dos cortes ndo aproveitados nos aterros, devido
a sua ma qualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que é
depositado fora da plataforma da estrada, de preferéncia, nos limites da faixa de dominio,
quando possivel;

1.1.6. Bueiro de Greide — Obras de transposicdo de talvegues naturais ou ravinas que séo
interceptadas pela estrada e que por condigdes altimétricas, necessitam de dispositivos
especiais de captacéo e deséagiie, em geral, caixas coletoras e saidas d'agus;

1.1.7. Bueiro de Grota — Obras de arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues.
No caso de obras mais significativas correspondem a cursos d'agua permanentes e,

consequentemente, obras de maior porte;




1.1.8. Corpo do Aterro — Parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60
da cota correspondente ao greide da terraplanagem:

terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto (off-sets) |
que definem o corpo estradal;

1.1.10. Corte Aterro Compensado — E a destinagao do volume de corte parcial ou total de
um trecho ao aterro de outro trecho, compensado transversal e/ou longitudinalmente ao
eixo do trecho considerado, salvo nos casos de bota fora ou empréstimo;

1.1.11. Cota Vermelha — Diferenga entre a cota do greide no projeto e a do terreno natural,
considerada no mesmo ponto. Denominagéo usualmente adotada para as alturas de corte
e de aterro;

1.1.12. Desmatamento — Corte e remogéo de toda vegetagéo de qualquer densidade;
1.1.13. Destocamento e Limpeza — Operagdes de escavagéo e remogéo total dos tocos e
ralzes e da camada de solo organico, na profundidade necesséria até o nivel do terreno
considerado apto para terraplenagem;

1.1.14. DMT - E a distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou outro
material inerte a ser transportado até o centro de gravidade do local do seu destino;
1.1.15. Empolamento - E o processo de expanséo volumétrica do terreno natural apés o
desmonte do material;

1.1.16. Emprestimos — Area indicada no projeto, ou selecionada, onde seréio escavados
materiais a utilizar na execucao da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro;
11.17. Greide Colado — Entende-se como aquele constituido de solos naturais,
convenientemente compactado, que formard uma capa de rolamento impermeavel e
resistente para suportar o trafego de veiculos;

1.1.18. Jazida — Area indicada para a obtengao de solos ou rocha a empregar na execucao
da estrada;

1.1.19. Lombadas — S&o dispositivos feitos ao longo da estrada, no sentido transversal, com
a finalidade de represar e conduzir as aguas pluviais, facilitando da drenagem do corpo
estradal;

1.1.20. Material de 12 Categoria — Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou néo, com didmetro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor
de umidade apresentado;

1.1.21. Material de 2¢ Categoria — Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior & rocha néo alterada, cuja extragéo se processe por combinagéo de metodos que
obriguem a utilizagdo do maior equipamento exigido contratualmente; a extracéo
eventualmente podera envolver o uso de explosivos Ou processo manual adequado,




incluidos nesta classificagao os blocos de rocha, de volume inferior a 2,0 m® e os matded
ou pedras de diametro médio entre 0,15 m e 1,00 m;

equivalente a rocha n&o alterada e blocos de rocha, com didmetro superior a 1,00 m, e
volume igual ou superior a 2,0 m? cuja extragao e redugdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem com o emprego continuo de explosivos;

1.1.23. Off-Sets — Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao dos servigos;
1.1.24. Projeto Basico — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos
objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares,
que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagéo do custo da obra ou servigo de engenharia
e da definicdo dos métodos e do prazo de execugao,

1.1.25. Regularizagdo — Operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm
de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto;
1.1.26. Obra de Arte Corrente — Dispositivos de pequeno a razoavel porte, instalados nos
talvegues, destinados a transportar fluxos de aguas pluviais (permanentes ou temporarios)
entre dois pontos interceptados pela estrada;

1.1.27. Obra de Arte Especial — Dispositivos de maior porte, instalados nos talvegues,
destinados a transportar fluxos de aguas pluviais (permanentes ou temporarios) entre dois
pontos interceptados pela estrada, incapazes de serem transpostos por uma obra de arte
corrente;

1.1.28. Revestimento Primario — Entende-se como aquele constituido de mistura adequada
e na proporgéo correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos, convenientemente
umedecida, que formara uma capa de rolamento impermedve! e resistente para suportar o
trafego de veiculos;

1.1.29. Secdo Padréo — Perfil do terreno em seg&o normal ao eixo da estrada definindo sua
plataforma e dando-lhe conformagéo transversal e longitudinal, com a finalidade de dar
boas condigbes de trafego e drenagem;

1.1.30. Servigos Preliminares — Todas as operagoes de preparagao das areas destinadas
& implantagé@o do corpo estradal, areas de emprestimos e ocorréncias de material, pela
remogao de material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos, tocos raizes, entulhos,

matacdes, além de qualquer outro considerado prejudicial;

1.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
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2. LOCACAO DA OBRA

A SETRAN através de sua fiscalizagéo e da empresa contratada, se for o caso,
verificara o estaqueamento do perfil de locagéo. Caso seja hecessaria qualquer verificagéo
no greide para obtengéo do perfil definitivo, a corregéo devera obedecer, sempre que
possivel, ao greide projetado.

O greide s6 devera ser alterado, preferencialmente, sc as curvas ndo sc

adaptarem adequadamente ao terreno.

2.1. MEDICAQ

Os servigos de locagdo do eixo estradal serdo medidos por quildmetros

executados e aprovados pela fiscalizag&o.

2.2. EQUIPAMENTOS (no gue couber)

a) Teodolito;

b) Estagéo Total;
c) Nivel,

d) Trenas;

e) Miras,

f) Balizas, etc.

3. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

A execugdo dos referidos servigos devem estar em consondncia com a Segao
V, Art. 13, § 8° da Norma de Execucdo / Incra / n® 114, de 26 de setembro de 2014,
publicada no DOU de 03 de setembro de 2014, que dispde sobre os procedimentos de

planejamento, parametrizagéo de precos de referéncia, contratagdo, gestéo,
acompanhamento e fiscalizagao de contratos, convénios e outros ajustes congéneres,
relativos a obras e servicos de engenharia componentes da infraestrutura basica de

projetos de assentamento da reforma agraria, implantados pelo Incra, sen@o vejamos:




§ 8° - Os procedimentos necessarios a obtencéo do licenciamento ambiental
considerar como referéncia o teor do Anexo da Resolugéo Conama n° 458
conteido do projeto de engenharia que sera encaminhado para
licenciamento podera, neste ato, atender apenas aos pré-requisitos exigidos
érgao ambiental competente. Para fins de licitagdo, celebragéo de convénios ou
outros instrumentos congéneres, o projeto de engenharia devera conter todos os
elementos discriminados nos incisos | e Il deste artigo, de forma a contemplar todos
os itens minimos necessarios & aprovagéo do projeto basico.

Observacdo: Todas as areas desmatadas, destinada a exploragéo de materiais para a

execucdo de aterros (jazidas), deverao ser recuperadas conforme legislagéo vigente.

3.1. OPERACAO

a) O desmatamento sera executado na faixa de dominio definida no Projeto
Basico, geralmente de 15,00m, dependendo das caracteristicas da estrada;

b) O servigo de limpeza sera efetuado na faixa estradal, em consonancia com o
desmatamento ja efetuado anteriormente. O mesmo compreende a retirada de arbustos,
arvores de pequeno porte (imbaubas, pequenos coqueiros, etc.), capim ou gramineas que
com algum tempo, sem manutengao ou com desmatamentos anteriores sem a conclusao
completa da obra, cresceram na faixa estradal;

c) As arvores ou arbustos que ndo interferirem na construgdo e que tiverem
especial valor por razoes histéricas, cénicas ou por outro motivo relevante, deverao ser
preservadas;

d) As arvores e arbustos serao enleirados nas laterais da estrada, de acordo com
a orientacdo da Fiscalizag&o. As madeiras, resultante da derrubada das arvores, poderao
ser utilizadas nas construgdes (pontes, escoramentos, estaqueamentos) ou doadas aos
beneficiarios do projeto, por proposta da fiscalizagdo ou por determinagao de autoridades
competentes;

e) Nas areas previstas para receber aterros superiores a 2,00 m de altura, o
desmatamento sera executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, nivelado
a0 terreno natural. Para aterros abaixo de 2,00 m de altura, exige-se a remocé&o da capa
superficial do terreno contendo raizes e restos vegetais;

f) Nos cortes de mais de 1,50 m de altura, o destocamento devera ser executado
juntamente com escavagao e ndo devera ser computado nos custos dos servicos
preliminares;

g) A largura da faixa de limpeza ou capina sera aquela compreendida entre as
cristas de corte ou entre as saias de aterros. Executada a limpeza, sera feita a verificacéo

dos estaqueamentos da estrada;




h) No destocamento mecénico, deverdo ser tomadas as precaugdes
seguranca contra acidentes com tombamentos de arvores sobre os equipamen
condutores;

i) Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos
desmatamento, destocamento e limpeza ou capina néo tenham sido totalmente concluidos;

j) O controle dos servigos sera feito pela fiscalizagao, mediante apreciagao visual

de sua qualidade.

3.2. MEDICAO

3.2.1. Os servicos de desmatamento e destocamento de cerrado (arvores de
diametro de até 0,15m), de mata (&rvores de diametro acima de 0,15m) e de limpeza seréo
medidos em fungdo da drea efetivamente trabalhada em m? (metros quadrados),
obedecendo as condicbes conveniadas de conformidade com a planilha de pregos

unitarios.
3.2.2. Os bota-foras correspondentes &ao desmatamento, destocamento e

limpe7za ndo serdo considerados para fins de medicao.

3.3. NIVELAMENTO DO EIXO DA ESTRADA

3.3.1. O nivelamento do eixo da estrada sera feito pela CONVENIADA apés a
conclusdo dos servigos preliminares devendo ser entregue a Fiscalizagéo a Caderneta de
Campo e o desenho do perfil natural, obedecendo as escalas de 1.200 na vertical @ 12,000

na horizontal, de acordo com os elementos geométricos constantes do Projeto.

3.4. EQUIPAMENTOS
As operacdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,

complementados com o emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fara em
fungéo da densidade e do tipo de vegetagao local e dos prazos exigidos para a execugéo
da obra.

No que couber, serdo utilizados os equipamentos:

a) Trator de esteira com lamina;

b) Motosserras,

¢) Caminh&o basculante;

d) Serra circular;

e) Ferramentas manuais, etc.

4. REGULARIZACAQ




materiais utilizados em servigos de aterro.

4.1. EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de

regularizagao:
a) Motoniveiadora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;
c) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
d) Grade de discos;
e) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagao e de mistura sao escolhidos de acordo com

o tipo de material empregado.

4.2. EXECUCAO

4.2.1. Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito da
estrada seré@o removidos;

4.2.2. Apds a execugdo de cortes, aterros e adigao do material necessario para
atingir o greide de projeto, procede-se a escarificagao geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento;

4.2.3. No caso de cortes em rocha a regularizagdo devera ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

4.2 4. Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos, serdo executados de acordo
com as especificagdes de terraplenagem.

4.2.5. N&o sera permitida a execugdo dos servicos desta Especificagao em dias
de chuva.

4.2.6. O acabamento do terreno apos o servigco de regularizacéo deve estar em
perfeitas condi¢des para o langamento de revestimento primario, onde necessaério, de
maneira uniforme e sem imperfeicdes e ondulagdes na pista de rolagem e valas de

escoamento lateral.

4.3. MEDICAO

Sera feita por metros quadrados de plataforma construida, levando-se em

consideracao a extensdo da estrada e a largura da piataforma que esta sendo trabaihada.




5. TERRAPLENAGEM

desmatamento, destocamento e limpeza.

5.1. SECAO PADRAO

Consiste no servigo de definigao da plataforma da estrada que esta sendo aberta
pela primeira vez, dando-ilhe conformagao transversal e longitudinal, com a finalidade de
dar boas condigdes de trafego e drenagem.

A execucao da secdo padréo devera ser feita com abertura de valetas laterais,
abaulamento da pista, cortes e aterros.

Nao sera permitido o acimulo de material ao longo dos bordos da plataforma,
com o objetivo de dar livre escoamento as aguas superficiais.

N&o sera permitida a execugéo dos servigos desta especificagao em dias de

chuva.

5.2. COMPENSACAQ DE CORTES E ATERROS

5.2.1. De posse do perfil do terreno natural tragado segundo orientacoes do item
3.3.1. a Contratada com a participagéo imprescindivel da fiscalizagao, langaréo o greide e,
com base nas segdes transversais, calcularéo os volumes de terra a serem movimentados
e fardo locagdo das obras de arte a serem construidas. Nos procedimentos para distribuigéo
longitudinal e vertical de terra deverao ser utilizados Diagrama de Massas e Diagrama de
Area ou de Método Analitico.

5.2.2. Os servicos de corte e aterro sé seréo iniciados apds a concluséo dos
célculos do material e estabelecidos os procedimentos para sua distribuigdo no corpo
estradal.

5.2.3. Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econémicos, sera
recomendavel levantar o greide, pela utilizagéo de aterro, para evitar cortes em rochas,
mesmo que seja necessario admitir maior distancia de transporie.

5.2.4. Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil colado para reduzir
os custos construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas.

5.2.5. A Contratada coletara amostras das jazidas para os devidos ensaios de
granulometria, dimensionando-as para a devida aprovacdo de suas utilizagdes, pela

fiscalizagao.
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5.2.6. Como pressuposto inicial, devera ser admitido que a constr

estrada sera de modo que todos os materiais satisfatérios encontrados na escava

cortes serdo aproveitados para aterros. pmN
5.2.7. Sendo o custo do transporte usualmente menor do que o de escavagao, a

fiscalizagao devera verificar se nao sera mais econdmico transportar o material ja escavado

a grandes distancias para concluir aterros do que refugar o material e adotar o de

empréstimo para diminuir distancia de transporte.

5.3. EMPRESTIMO

5.3.1. Sempre que possivel, deverao ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradal, resultando a escavagdo em alargamento dos cortes.

5.3.1.1. Os empréstimos em alargamento de cortes deverao, preferencialmente,
atingir a cota de greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execugdo, a condugéo
de aguas pluviais para a plataforma da estrada. Nos trechos em curva, sempre que
possivel, os empréstimos situar-se-do ao lado interno da curva.

513.1.2. A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos
de cortes obriga a recorréncia de materiais de empréstimos laterais ou de jazidas pre-
determinadas para construgéo de aterros.

5.3.2. Nos empréstimos laterais, a secdo transversal, 0 alinhamento e o perfil
dos trechos alargados e dos empréstimos laterais deverdo concordar com os da propria
estrada.

5.3.3. Por uma questéo de estética, os alargamentos e 0s empréstimos laterais
deverdo ser feitos uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou
com dimensdes variaveis, salvo quando forem convenientes alargamentos adicionais de
cortes do lado interno de curvas para a distancia de visibilidade.

5.3.4. Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento € 0 limite
da faixa de dominio da estrada, devera ser mantida sem exploracao, uma faixa minima de
3,00 m de largura, a critério da fiscalizagdo, para permitir a implantagé@o de valetas de
protecéao.

5.3.5. Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no
interior da faixa de dominio da estrada, devem se situar de modo a nao interferir no aspecto
paisagistico da regido. A escavagdo sera precedida da execucao dos servigos de

desmatamento, destocamento e limpeza da area.
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5.3.7. Nos trechos em curvas, os empréstimos deverao, na medida do possivel,

em construgdo ou construidos com greides elevados, terdo seus bordos i

distanciados, no minimo, 5,00 m do pé do aterro.

situar-se do lado interno das curvas, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover
sua drenagem adequada.

5.3.8. Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados
geometricamente de forma que sua drenagem seja feita facilmente.

5.3.9. Sempre que for possivel e economicamente conveniente, devera ser
construido depdsito de terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura

de taludes e de outras areas onde for adequada ao plantio de vegetagao.

5.4. CORTES

5.4.1. A operagdo de corte consistira na escavacéo do material até o nivel
previsto para a plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavagao se processara
mediante a previséo de utilizagéo adequada do material ou de sua rejeicéo, a critério da
fiscalizagao.

5.4.2. O material escavado nos cortes devera ser reservado em deposito para
ser utilizado no revestimento primario, desde que seja constatada pela fiscalizagdo a sua
conveniéncia técnica e econémica.

5.4.3. Os materiais de ma qualidade, humosos, micaceos ou formados por argila
coloidal, seréo rejeitados para 0s “pota-foras”.

5.4.4. Os taludes de corte terdo uma inclinagéo de 2:3, salvo indicagdo em
contrario estabelecida no Projeto. Néo sera permitida a presenca de blocos de rocha nos
taludes que possam colocar em risco a seguranga do transito.

545 Nos cortes susceptiveis de ocorrer deslizamento serdo construidos
terraceamentos e respectivas obras de drenagem nos patamares. Quando necessario, a
critério da fiscalizagdo, a saia do talude devera ser compactada antes da aplicagao do
revestimento de protegéo.

5.4.6. Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a
escavagao transversal ao eixo devera ser executada até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

5 4.7. Nos terrenos de chapaddes, devera ser evitada a construgdo de estrada
em corte para ndo prejudicar a drenagem. Devera ser feita a construgéo em aterro, com no

minimo 0,30m de altura.




5.5. ATERROS

5.5.1. Terrenos de Fundagdo: caso ndo esteja explicitado no Proj C@Wﬁ
construcéo de aterros sera precedida de inspegdo da fiscalizagdo nos terrenos que \\l\ﬁ/

suportaréo, para prevenir futuras ocorréncias de recalques. Na inspegéo sera verificado, no

que couber:

a) existéncia de agua de nascente ou de infiltragao,

b) materiais de fundagdes moles ou saturadas instaveis,

c) existéncia de planos inclinados de escorregamento subterraneos,

d) existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, umidas ou
coberias de vegelacao,

e) encostas rochosas ingremes.

5.5.2. Os aterros s6 deverdo ser iniciados apés a conclusao de todas as obras
de arte correntes necessdrias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelo corpo
estradal.

5.5.3. Somente serdo utilizados na constituicdo de aterros os materiais que, a
critério da fiscalizacdo, tenham caracteristicas adequadas.

5.5.4. Ao juizo da fiscalizagdo, a partir do inicio da construgdo da estrada,
volumes de cortes em excesso, que resultariam em bota-foras, poderao ser utilizados em
aterros para alargamento da plataforma, adensamento de taludes ou bermas de equilibrio.

5.5.5. Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (tais quais. a teira
vegetal, a turfa e o carvao mineral) e a terra oriunda de decomposicéo de rochas micaceas
sio materiais inadequados para constituicéo de aterros.

5.5.6. Os aterros serdo executados em camadas sucessivas com espessura nao
superior a 0,30 m, compactada. Essa espessura podera ser reduzida pela fiscalizagéo,
quando o material a ser compactado se constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum
material granular, devido as dificuidades decorrentes da incorporagéao de umidade e da
trabalhabilidade.

5.5.7. Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas na
“umidade 6tima” até que seja obtida a “massa especifica aparente seca” correspondente a
95% da “massa especifica aparente seca méaxima” do solo, no ensaio de Proctor Normal.

5.5.7.1. Os trechos que nao atingirem as exigéncias dispostas neste subitem, ao
juizo da fiscalizagao, deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade

adequada e novamente compactados para satisfazer as condigdes exigidas.




5.5.8. Os aterros superiores a 0,80 m de altura deverdc ser cons ufdos '
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fiscalizagao.

5.5.9. Nos aterros proximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas
de fundagao de trincheiras de bueiros e em areas de dificil acesso ao equipamento usual
de compactagéo, os aterros serao executados mediante o uso de equipamentos
adequados, como sapos mecénicos e placas vibratérias. A execugao sera nas mesmas
condigbes descritas nos subitens precedentes e subsequentes, no que couber.

5.5.10. A inclinacdo dos taludes de aterros devera obedecer as condigoes
estabelecidas no Projeto. Se por algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a
inclinagéo de 3:2, que podera variar em fungéo do tipo de solo, ao juizo da fiscalizagao.

5.5.11. Os aterros executados sobre as linhas de bueiros deverdo apresentar
recobrimentos minimos sobre a sua geratriz superior, conforme tabela abaixo:

VALORES MINIMOS DE RECOBRIMENTO SOBRE BUEIROS

@ DO BUEIRO
0,80M 0,40M
1,00M 0,50M

5.5.12. Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a
execugédo de aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos

por camadas subsequentes de material terroso devidamente compactado.

5.5.13. METODOLOGIA EXECUTIVA DOS ATERROS

5.5.13.1. O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito
da estrada e espalhados em camadas, mediante a utilizagéo de equipamentos adequados.

55.13.2. Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e
espalhamento do material, 0 acabamento devera ser exscutado com motoniveladora, ou
equipamento similar, para obtencdo da necessaria uniformidade de distribuigdo e de
espessura da camada.

5.5.13.3. Quando necessario umedecer o material para compactagéo, a agua
devera se colocada por caminhao tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade
for excessiva, a evaporagdo podera ser agilizada pela utilizagdo de motoniveladora ou

grade de disco.
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prejudicar a camada precedente compactada. %‘”
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5.5.13.5. Concluidas as etapas anteriores, a compactagado sera muci‘adapm\‘ 5

observando o disposto nos subitens 5.5.6 € 5.
5.5.13.6. Nos aterros assentados sob encostas com inclinagao transversal
acentuada, a escarificacdo devera ser feita com trator de lamina produzindo ranhuras

acompanhando as curvas de nivel.

5.6. BANQUETA

Destinada a ampliar a vis@o dos motoristas dos veiculos, devera ser construida
no alargamento de cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura
determinada em Projeto, ou se ndo especificado, da ordem de 0,80m, a critério da

fiscalizagao.

5.6.1. Quando o corte tiver de ser executado em rocha maciga, por motivos

econdmicos, devera ser feito nicho (e ndo um corte completo) para obtengao da banqueta.

5.7. EQUIPAMENTOS

Os seguintes equipamentos deverao ser utilizados nos servigos de

terraplenagem, em quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) trator de esteira com lamina;

c) trator de pneus;

d) motoniveladora;

e) caminhdo basculante;

f) rolo compactador liso;

g) caminhao irrigador;

h) rolo compactador pé-de-carneiro;
i) grade de discos;

j) equipamentos manuais.

5.8. CONTROLE GEOMETRICO




O controle geométrico sera realizado pela equipe de topografia antes, durgnte
ap6s os procedimentos construtivos. observando os piquetes de amarragéo dos e
referéncias de cotas e as operagdes de acabamento com regua,

O acabamento do terreno apoés os servigos de terraplenagem deve estar em
perfeitas condigbes para o langamento de revestimento primario, onde necessario, de
maneira uniforme e sem imperfeigoes e ondulagoes na pista de rolagem e valas de

escoamento lateral.

5.9. MEDICAQO

Os servicos de terraplenagem serdo medidos em m? (metros cubicos) de material
movimentado e o transporte deste em m*km (metros cubicos por quildmetro), de acordo

com a planilha de pregos unitarios, obedecendo as condigdes e exigéncias conveniadas.

5.10. PAGAMENTO

Compreendera todos 0s recursos utilizados na execucéo dos servigos, tais
como, materiais, mao-de-obra, transporte, equipamentos e todas as despesas indiretas e
diretas incidentes.

5.10.1. O pagamento da fatura so sera liberado mediante a execugéo e avaliagao

dos servigos.

5.11. NOTAS DE SERVICO

A confecgdo da nota de servigo resume-se em langar um greide de regularizagéo
sobre o leito existente, pelo eixo ja locado e nivelado. As cotas decorrentes do langamento
desse greide serdo denominadas cotas de projeto correspondentes as do eixo, do bordo
direito e do bordo esquerdo.

Uma vez o eixo locado, nivelado e desenhado o perfil juntamente com os dos
bordos, fica-se dispondo dos elementos para a elaboracéo das notas de servico, e a

cubagéo do volume de material rabalhado.

6. REVESTIMENTO PRIMARIO

A largura e espessura minimas para execugao do revestimento primario,
conforme caracteristicas técnicas sdo de 6,00 me 0,10 m, respectivamente, equivalendo a

um volume de 600,00 metros cubicos de material lateritico compactado, por quildmetro de




estrada executada. Tal volume podera ser aumentado nos casos da previsdo de execugao

da estrada com maior largura de revestimento ou em caso de aumento da espessura, n

dltimo em regiées com trechos, predominantemente, arenoso ou de formagao rocho

6.1. LOCACAQ E NIVELAMENTO

6.1.1. Os servicos de locagao e nivelamento serdo executados pela Conveniada
e acompanhados pela fiscalizagao.

6.1.2. Nas posigdes correspondentes as estacas de locagdo nos dois lados da
pista e a distancia constante do eixo da estrada, deverao ser assentados e nivelados

piquetes para controle de cota e alinhamento.

6.2. MATERIAL

6.2.1. As jazidas de materiais para revestimento primario seréo estudadas em
conjunto com a fiscalizagao, devendo ser selecionadas de maneira a oferecer distancia
média de transporte (DMT) viavel e o material de qualidade adequada para compor a capa

de rolamento.

6.3. PREPARQO DO SUBLEITO

6.3.1. Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, devera
apoiar-se no subleito capaz de oferecer suporte continuamente estavel.

6.3.2. Depois de concluidos 0s servicos de terraplenagem, devera ser feita a
regularizagao transversal e longitudinal do leito estradal.

6.3.3. Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal,
até a cota de 15,0cm inferior a cota do Projeto acabado. Concluida a escarificagdo, devera
ser feito o controle das cotas, até serem obtidas superficies superiores e inferiores
satisfatorias da camada escarificada. O material devera ser pulverizado e umedecido e
iniciada a compactagéo até a obteng@o da completa regularizacéo do corpo estradal.

6.3.4. Terminada a execugao dos servigos referidos no subitem anterior, devera
ser espalhada a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera
satisfazer as condigoes estabelecidas no Projeto, devidamente observado pela fiscalizagéo.
Os procedimentos construtivos do revestimento serao semelhantes ao disposto nos itens
4.6.6 e 4.6.7, em que o grau de compactagéo devera atingir 0 minimo de 95% do Proctor
Normal.

6.3.4.1. Na camada final compactada, depois de concluidos 0s servicos referidos

nos subitens anteriores, sera admitida uma variagao de mais ou menos 2,00 cm.
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6.3.5. Caso ja ndo tenham sido pré-estabelecidos no Projeto, as jazida 3

revestimento primério deveréo ser identificadas e documentadas. Todos os elementos
resultantes deverdo ser submetidos ao juizo da fiscalizagéo. Na exploragao das jazidas,
devera ser observado o disposto nos subitem 5.4, no que couber.

6.4. PROCEDIMENTOS

Na construgdo do revestimento primario deverio ser observados os seguintes
procedimentos:

6.4.1. A compactacgdo serd sempre iniciada pelas bordas com a prevengéo de
que, nas primeiras passadas, 0 rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na
camada de revestimento.

6.4.2. Nos trechos em tangente, a compactagao sera feita dos bordos para o
centro, em percursos equidistantes do eixo, 0s quais serdo distanciados entre si, de modo
que cada percurso cubra metade da faixa compactada no percurso anterior.

6.4.3. Havendo sobrelevagéo nos trechos em curva, a compactagdo devera
progredir da borda mais baixa para a mais alta, observando o procedimento disposto no
subitem anterior.

6.4.4. Durante a compactagdo, deverdo ser observadas as recomendagdes
contidas no subitem 5.5.9.

6.4.5. A inclinagéo dos taludes devera obedecer a0 disposto nos subitens 5.4.4
e 5.5.10.

6.5. EQUIPAMENTOS

Os seguintes equipamentos deverao ser utilizados nos servigos de revestimento
primario, em quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) tratores de esieira com lamina e de pneus,

¢) caminhéo basculante;

d) caminh&o tanque;

d) motoniveladora;

e) rolo compactador mecanizado pé-de-carneiro ou liso.

6.6. CONTROLE GEOMETRICO
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geométricas estabelecidas no Projeto.

6.7. MEDICAO

Os servicos de revestimento primario serao medidos em m® (metros cubicos) de

material de primeira categoria € © transporte deste em mxkm (metros clbicos por
quildmetro), de acordo com a planilha de pregos unitarios, obedecendo as condigoes e

exigéncias conveniadas.

6.8. PAGAMENTO

Compreendera todos 0s recursos utilizados na execucdo dos servigos, tais
como: materiais, mao-de-obra, transportes e todas as despesas diretas e indiretas

incidentes.

7. REATERRO COMPACTADO

E o servigo destinado a completar espagos vazios de valas, escavagoes ou
cortes provenientes de construgoes executadas.
A compactagdo do aterro sera executada em camadas, obedecendo aos

procedimentos construtivos exigidos pela fiscalizagao.

7 1. EQUIPAMENTOS (no que couber)

a) carregador frontal de pneus;

K 2011 2.7 — Especificagdes Técnicas de Estradas 13 de 16
b) trator com lamina;

c) compactador de placas;

d) ferramentas manuais.

7.2. CONTROLE GEOMETRICO

Sera realizado pela equipe de topografia no local, a critério da fiscalizagao.

7.3. MEDICAO

Os servicos serdo medidos em m* (metros clibicos) de reaterro compactado, de

acordo com a planilha de pregos unitarios, obedecendo as condigdes conveniadas.

8. OBRAS TRANSVERSAIS




seja superior a 6,00 m, medido entre os encontros ou entre os pilares, perpendicularmente

ao eixo da plataforma da estrada, tais como ponte, pontilhao, viaduto e bueiros multiplos.
Em caso contrario, sera entendida como obra de arte corrente.

As obras de arte, de talvegue e de greide, seréo totalmente implantadas antes
da construgéo dos aterros e seu diametro seré determinado de acordo com 0s estudos
expedidos da fiscalizagéo e da empresa Contratada.

Deve-se definir no momento da execugéo o melhor local para a implantagéo das
obras de artes, levando em consideragéo a topografia do terreno e 0 local com maior vazao
de agua. Alteragdes nos locais das obras de artes definidas em projeto superiores a 15,00
m de distancia devem ser informadas ao setor de Engenharia da SETRAN e aprovadas as

alteragdes para a devida execugao dos servigos.

8.1. BUEIROS

8.1.1. Os bueiros deverao ter, em geral, a linha de escoamento coincidente, na
medida do possivel, tanto vertical como horizontalmente, com o gradiente hidraulico, com

a elevagao e diregéo dos canais de entrada e saida.

8.1.2. A declividade do bueiro devera ser compativel com a do canal de entrada,
porquanto:

a) se for inferior, sua capacidade sera reduzida ao longo do tempo, pela
ocorréncia de sedimentagéo tanto no canal como no interior do bueiro,

b) se for superior, podera ocorrer erosao destrutiva no canal da salda ou

sedimentagéo e obstrugéo no canal e no bueiro.

8.1.2.1. A declividade maxima da calgada dos bueiros de alvenaria devera ser
da ordem de 8%. Se o bueiro for tubular, a declividade podera atingir 15%, desde que seja
ancorado para evitar seu escorregamento.

8.1.3. O canal natural de um curso d’agua ¢ geralmente constituido de forma
grosseiramente trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Para que um curso d'agua
atravesse um bueiro circular, sua forma teré de ser adaptada. Na entrada podera ocorrer

remanso, reducéo de velocidade e problemas com turbuléncia e detritos. Na salda




alteragdo inversa na forma podera ser necessdria, desde que erosdo podera ocorrer d
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o emprego de bueiros suficientemente amplos. 5

8.1.4. A segdo de vazdo devera ser indicada no projeto. Em linhas gerais, @V i
secdo precisa ser ampla o suficiente, para permitir a passagem de agua, sem prejudicar

seu escoamento, passagem de pedras, galhos de arvores e detritos trazidos pela
correnteza.

8.1.5. A secgdo de vazdo devera ser calculada considerando a area de drenagem,
observando-se a natureza da descarga, a altura das marcas, dos niveis das enchentes e
estiagem, a quantidade de material carreado, pela comparagéo das obras existentes e
consultando os moradores antigos do local.

8.1.6. O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro deveréo
preencher as seguintes fungdes:

a) manter dividido o terreno natural e os taludes dos aterros préximos a boca do
bueiro,

b) impedir que a 4gua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo
da estrada,

c) promover a transicdo de secéo transversal do curso d’agua, da forma do canal
de aproximagao para a forma do bueiro.

8.1.7. Os bueiros tubulares que conduzem cursos d'agua de pequena ou baixa
velocidade, submersos, ou descarregando sobre rochas, calhas ou outro material estavel
podem prescindir de muro de testa, desde que o tubo seja prolongado além do talude do
aterro, o suficiente para evitar solapamento ou erosao no talude. Quando a extremidade do
bueiro se assentar em material de aterro, a construgéo da boca pode ser indesejavel porque
o recalque do aterro podera deixar a boca do bueiro sem suporte.

8.1.8. Os principais tipos de bueiros sdo:

a) de tubo de concreto armado pré-moldado ou metalico, variando de0,60a 1,20

m;

b) de alvenaria ou concreto ciclépico;

c) em arco de concreto simples, com base plana (pouco usual);

d) celulares em concreto armado, construido geralmente sobre terrenos de fraca
resisténcia.

8.1.9. Na construgdo de bueiros de tubos de concreto armado devera se{

observado o seguinte:




cimento de 400 Kg/m?,
c) as cabegas do bueiro, quando necessérias, deverao ser executadas em
concreto ciclopico com 30% de pedra de mao e 70% em concreto TR 28 de 175 Kg/lem?,
com um consumo de cimento de 175 Kg/m® e efetivo de 350 Kg/m?®,
d) os bueiros deverao ser assentados sobre bercos construidos de pedra de mao
e concreto ciclopico, sendo necessaria a uniformizacéo da parte superior para evitar, por
ocasido do langamento dos aterros, que sejam deslocados e tenham seu rejuntamento

prejudicado.

8.1.10. EQUIPAMENTOS (no que couber

a) motoniveladora;

b) retro-escavadeira;

c) carregador frontal;

d) betoneira;

e) vibrador;

f) ferramentas manuais.

8.1.11. CONTROLE GEOMETRICO
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O controle geométrico devera ser realizado pela equipe de topografia no local,

observada as exigéncias do Projeto.

8.1.12. FUNCIONAMENTO

Durante a vigéncia do contrato, 0s servicos executados deveréo ser mantidos

em sua boa conformagéo e permanente drenagem superficial.

8.1.13. MEDICAQO

Os servicos seréo medidos em metros de bueiros assentados, de acordo com a

planilha de pregos unitarios, obedecendo as condigdes conveniadas.

8.1.14. PAGAMENTO
Compreendera remuneragéo dos materiais, mao-de-obra, transporte e todos 0s

encargos diretos e indiretos incidentes.




Observagdo: Os servicos de Bueiros NAO SERAO CONSIDERADOS C
EXECUTADOS se ndo atenderem as exigéncias discriminadas nesta especifica

9. DRENAGEM COMPLEMENTAR (BIGODES)

9.1. Para assegurar a drenagem da estrada, deverao ser abertas nas laterais ©
seu leito, valetas de escoamento de aguas pluviais (bigodes) espagadas de 50 em 50
metros (maiores aclives ou declives) e de 100 em 100 metros (nos trechos mais planos)
sendo que este intervalo devera ser estabelecido pela fiscalizagao juntamente com 0O
representante da Contratada.

9.2. Nos trechos de declividade acentuada efou com O nivel da estrada inferior
aos de suas bordas deverao ser executadas bacias de acumulacéo e amortecimento de

aguas pluviais, espagadas com distancias que amenizem a erosao no trecho.

10. MANEJO AMBIENTAL

A N Y —

10.1. O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza, executados dentro dos limites da 4rea, é retirado e estocado de forma que, apos
a exploragdo do empréstimo, O solo organico seja espalhado na area escavada,
reintegrando-o & paisagem.

10.2. As areas de empréstimos, apos a escavacao, deverao ser reconformadas
com abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo
natural operagéo que é realizada antes do espalhamento do solo organico. Essas areas
deverdo ser convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo de 4guas, bem como
os efeitos da erosao.

10.3. N&o deverdo ser explorados empréstimos em &reas de reservas florestais,
ecoldgicas, de preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

10.4. Os bota-foras, em alargamentos de aterros, deverdo ser compactados com
a mesma energia utilizada nos aterros.

10.5. O trafego de equipamentos e veiculos de servigo devera ser controlado
para evitar a implantagéo de vias desnecessarias.

10.6. Durante a execugdo deve ser proibido o trafego desordenado dos
equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetagao e
interferéncias na drenagem natural do solo.

10.7. As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengéo dos

equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou

r\f

combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’'agua.
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implantagéo das obras deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manuteng
condigdes locais atraves de plantio de vegetagéo local ou grama.
10.9. Deverdo ser tomadas providéncias visando 4 preservagdo do meio

ambiente, para evitar erosoes e consequente carreamento de material.

2.3 — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONSTRUGAQ DE PONTES DE MADEIRA

INTRODUGAO
As pontes serdo de madeira de lei lavrada, do tipo magaranduba, tatajuba, aroeira ou
similar. Tendo extensdes variaveis, mantendo-se véos maximos de 6 (seis) m, entre pilares.

INFRA E MESOESTRUTURA
Os pilares seréo cravados atraves de bate-estacas até a obtengdo da nega estabelecida
pela fiscalizagao. As dimensoes das pegas serao de acordo com 0 quadro abaixo e plantas

em anexao.
PECAS DIMENSOES (cm)

1 - PILARES 30 x 30 x VAR.

2 - TRANSVERSINAS 30 x 30 x 500.

3 - CONTRAVENTAMENTO 8 x 20 x 500.
4 - BALANCINS 30 x 30 x200.

Em caso de emendas nos pilares, estas deverao ser realizadas através de chapa de ferro

e parafusos de diametro = 3/4 .

SUPRA ESTRUTURA

As pontes terdo as suas estrutura em vigamento isostatico e nos apoios as vigas
transmitirdo os esforgos a mesoestrutura por balancins, os quais serdo consolidados por
meio de parafusos.

O tabuleiro sera composto por justaposigao de pranchdes e rodeiros fixados por meio de
parafusos. Nas extremidades das longarinas seréo fixadas vigas que desempenharéo a
funcao de guarda-rodas, como também sera necessaria a construgao de guarda-corpo. As

dimensdes das pecas seréo de acordo com 0 guadro abaixo e plantas em anexo.




PECAS DIMENSQES (cm)

1- LONGARINAS 30 x 30 x VAR.
2- VIGAS (GUARDA-RODAS) 30 x 30 x VAR.
3- GUARDA - CORPO  Conforme detalhe de Projeto do INCRA

ENCONTROS DE PONTES

Os encontros das pontes terdo estruturas independentes, apresentando esconsidade igual
a 135° em relacdo a lateral da mesma. Citam-se abaixo as dimensbtes das pegas

necessarias:

PECAS DIMENSOES (cm)
1- PILARES 30 x 30 x VAR.
2- PRANCHOES 08 x 20 x 500 m.

Salienta-se a importancia da esconsidade dos encontros para evitar o desmoronamento do

aterro e também a exigéncia de pregos 26 x 72 na fixagéo dos pranchdes.

FERRAGENS

As ferragens utilizadas para afixacdo das pegas na mesoestrutura seréo do tipo parafuso
com diametro = 3/4 “. O contraventamento sera com parafuso de didmetro = 5/8". Para a
supra estrutura serdo utilizados parafusos com didmetro = 5/8 “e o guarda-corpo

consolidado através de pregos”.

ATERROS
Os aterros necessarios serdo executados em camadas sucessivas, de aproximadamente

0,40m, devidamente umedecidas e compactadas.
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